Charakterystyka urzadzenia

WP P/26/024990, dzialka nr 1825/9, 1825/14,

moc przylaczeniowa 1049,5kW

dzialki nr: 1825/14, 1825/16, 1864/9, 1864/10, 1872, 2108/57 w m. Plonsk, ul. Wyszogrodzka

Stacja transformatorowa - zasilana z linii napowietrznej SN-15kV Wedel I z GPZ Plonsk

Budowa linii kablowych SN do stacji

1. Napigcie zasilania
2. Dlugos¢ trasy linii kablem
3xNA2XS(FL)2Y 1x240RM/50 12/20kV
3. Laczna dhugosé kabla
3xNA2XS(FL)2Y 1x240RM/50 12/20kV
4. Napigcie zasilania
5. Dlugos¢ trasy linii kablem
3xNA2XS(FL)2Y 1x240RM/50 12/20kV
6. Laczna dlugos¢ kabla
3XNA2XS(FL)2Y 1x240RM/50 12/20kV

15kV

82m

98m
15kV

79m

95m

Budowa kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN

1. Napigcie zasilania
2. Typ stacji
3. Moc transformatora

15kV

MRw-bpp 20/2x630-5 TPM WLLLW

2x630kVA
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OPIS TECHNICZNY

1. Temat
Tematem opracowania jest projekt na budowe kontenerowe;j stacji transformatorowe;
SN/nN i linii kablowych SN na dziatkach nr 1825/14, 1825/16, 1864/9, 1864/10, 1872,
2108/57 w m. Plonsk, ul. Wyszogrodzka, gm. Miasto Plonsk w celu zasilenia budynku
mieszkalnego wielorodzinnego na dziatkach nr 1825/9 i 1825/14 w m. Plonsk, ul
Wyszogrodzka.

2. Zakres rzeczowy projektowanych sieci i urzadzen
Stacja transformatorowa zasilana jest z linii napowietrznej SN-15kV Wedel I z GPZ
Plonsk.
2.1. Linia napowietrzna SN: NIE DOTYCZY
2.2. Linia kablowa SN:
e budowa linii kablowych SN kablem typu 3 x NA2XS(FL)2Y 1x240RM/50 12/20kV
o dlugosci trasy 79m, dt. catkowita: 95m,
e budowa linii kablowych SN kablem typu 3 x NA2XS(FL)2Y 1x240RM/50 12/20kV
82m, dl. calkowita: 98m,
¢ Mufy kablowe: CHMP(H)SV3-1 95-240/PL, 2szt.
2.3. Z1acze kablowe SN: NIE DOTYCZY
2.4. Stacja transformatorowa SN/nn:
Budowa kontenerowej stacji transformatorowej SN/nN:
e T77... Plonsk, ul. Wyszogrodzka typu MRw-bpp 20/2x630-5 TPM WLLLW,
moc transformatora: 2x 630kVA.
2.5. Linia napowietrzna nn: NIE DOTYCZY
2.6. Linia kablowa nn: NIE DOTYCZY
2.7. Uktad sieci: TN-C

Projekt dotyczy obiektow budowlanych o prostej konstrukcji i wykonywanych wedtug
rozwigzan katalogowych. W zwigzku z powyzszym wg Art. 20 ust. 3 pkt 2 ustawy Prawo
budowlane w projekcie nie jest wymagane sprawdzenie przez osob¢ posiadajaca
odpowiednie uprawnienia.

3. Podstawa opracowania

3.1. Warunki przylaczenia P/26/024990 z dnia 03.04.2026r. oraz warunki budowy sieci
B/24/082504 z dnia 27.11.2024r. wydane przez ENERGA-OPERATOR,

3.2. Mapy do celéw projektowych w skali 1:500,

3.3. Katalog Kontenerowych Stacji Transformatorowych, ZPUE Koronea, 2017,

3.4. Od Zacisku do Automatyki. Katalog osprz¢tu do linii energetycznych nN i SN.
Opracowany przez Ensto Pol Sp. z 0.0., Straszyn, Wrzesien 2016,

3.5. PN-EN 62271-1: 2009 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes$é
1: Postanowienia wspdlne”;

3.6. PN-EN 62271-202:2010 ,,Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Cze$é 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie
napigcie”;

3.7. PN-EN 62271-200:2012 ,,Wysokonapi¢ciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Czeé¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach metalowych na napigcie
znamionowe powyzej 1kV do 52kV wlacznie”;

3.8. PN-EN 61439-1:2011 ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgé¢ 1: Zestawy
badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.”;

3.9. Katalog osprzetu ENSTO do linii energetycznych nn i SN (wrzesien 2016),
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3.10.Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA,
3.11.0bowiazujace normy i przepisy: PN-HD 60364-4-41, N SEP-E-003, N SEP-E-004,
PN-IEC 60364-5-523.

. Dokumentacja prawna

4.1. Oswiadczenia woli z wlascicielami gruntéw, przez ktdre przechodzg objete projektem
linie elektroenergetyczne,

4.2. Wypis i wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Miasta
Plonsk,

4.3. Decyzja nr 118/2025 z dnia 23.05.2025r. zezwalajagca na umieszczenie w pasie
drogowym drég gminnych urzadzen infrastruktury technicznej wydana przez
Burmistrza Miasta Plonsk,

4.4. Zgoda Urzedu Miasta w Plonsku z dnia 11.06.2025r.

4.5. Protokét nr GG.6630.195.2025 =z Narady Koordynacyjnej Usytuowania
Projektowanych Sieci Uzbrojenia Terenu z dnia 24.09.2024r. wydany przez Starostwo
Powiatowe w Plonsku.

. Stan istniejacy

Zasilenie dzialek nr 1825/9, 1825/14 zlokalizowanych w miejscowosci Plonsk, przy ul.
Wyszogrodzkiej zgodnie z warunkami przylaczenia oraz warunkami budowy sieci
przewidziano z projektowanej wngtrzowe] stacji transformatorowej nr T77... Plonsk
Wyszogrodzka typu MRw-bpp 20/2x630-5 TPM WLLLW.

. Demontaze — NIE DOTYCZY
. Linia SN

Od istniejgcego kabla sredniego napiccia na dzialce nr 2108/57 w m. Plonsk, ul.
Wyszogrodzka nalezy wybudowaé linie kablowe $redniego napigcia kablem typu 3x
NA2XS(FL)2Y 1x240RM/50 12/20kV o dlugosci trasy 79m i kablem typu 3x
NA2XS(FL)2Y 1x240RM/50 12/20kV o diugosci trasy 82m w kierunku projektowanej
kontenerowej stacji transformatorowej nr T77...... Plonisk, ul. Wyszogrodzka na dziatce nr
1864/9. Istniejacy kabel elektroenergetyczny SN przecigé w miejscach wskazanych na
projekcie zagospodarowania terenu. Konce przecigtego kabla nalezy potaczy¢ za pomocg 2
zestawOw remontowo montazowych 2xCHMP(H)SV3-1 95-240/PL i projektowanych 2
kabli typu 2x 3 x NA2XS(FL)2Y 1x240RM/50 z projektowang kontenerowg stacjg
transformatorowg SN/nN.

Kabel poza przewiertami uktadaé¢ na glebokosci 1,0m w wykopie o szerokosci 0,4m
miedzy 10cm warstwami piasku wzdluz trasy wskazanej na projekcie zagospodarowania.
Wzdhuz trasy, przy stacji transformatorowej i na koncu linii pozostawi¢ w ziemi zapasy
kabla.

Minimalny dopuszczalny promien trwatego gigcia dla kabla 3 x NA2XS(FL)2Y
1x240RM/50 12/20kV wynosi 12 x $rednica kabla. Zaleca si¢, aby promienie lukow
zalomu trasy linii kablowej w pionie lub w poziomie przy rozcigganiu kabla nie byly
mniejsze niz 15 x $rednica kabla.

Na kablu ulozonym w ziemi (na calej dtugosci trasy kabla) zatozy¢ czytelne, trwale
oznaczniki wykonane z tworzywa sztucznego, rozmieszczone w odlegtosci nie wiekszej niz
co 10m trasy kabla. Tres¢ i spos6b wykonania oznacznikéw uzgodnié z Inwestorem.

Przed przystgpieniem do wykopu, tras¢ winien wytyczyé uprawniony geodeta. Kabel
zglosi¢ do odbioru przed zasypaniem oraz wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng. Nastepnie
kabel, ulozony miedzy 10 centymetrowymi warstwami piasku, nalezy przysypaé¢ 15cm
warstwg gruntu rodzimego oczyszczonego z gruzu i kamieni, ulozy¢ folie koloru
niebieskiego i calo$¢ zasypaé gruntem rodzimym. W gruncie rodzimym stuzgcym do
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zasypania rowu kablowego nie mogg znajdowaé si¢: kamienie, gruzy oraz inne ostre
materiaty.

. Zlacze kablowe SN — NIE DOTYCZY

. Stacja transformatorowa 15/0,4kV

Projektowang stacj¢ transformatorowg typu MRw-bpp 20/2x630-5 TPM WLLLW
produkcji ZPUE SA Wloszczowa zabudowaé na dzialce nr 1864/9 w miejscu wskazanym
na projekcie zagospodarowania terenu. Stacja jest zaprojektowana jako zelbetowa ze
$cianami oddzielenia przeciwpozarowego. Drzwi do komory trafo i korytarza obstugi od
strony poludniowo-zachodniej. Zewnetrzna elewacja ma by¢ wykona tynkiem akrylowym
w kolorze NEBRASKA3, dach betonowy ptaski i stolarka drzwiowo-aluminiowa w
kolorze RAL 9007. Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

W stacji zastosowano modutowa 5-polowa rozdzielnice SN typu TPM Air uklad
W+LAL+L+W, produkcji ZPUE. Rozdzielnica stanowi niezalezny element stacji.

Wymiary rozdzielnicy SN:
szeroko$¢ - 2125 mm
wysokos$¢ - 1400 mm
glebokosé - 765+35 mm
Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem

3xXnRUHAKXS (1x70 mm?). W polu transformatorowym zastosowano glowice kablowe
typu CTS630A produkcji Cellpack. Do pdl liniowych nalezy stosowaé glowice typu
CTS630A produkcji Cellpack.

W polu liniowym 3, 4 zainstalowano cewki Rogowskiego do pomiaru pragdu oraz
sensory napigciowe ITR do pomiaru napiecia (montaz na glowicy kablowej). Wszystkie
pola liniowe rozdzielnicy SN wyposazone sa w napedy silnikowe. Wspdtpracujg one z
szafg telemechaniki. Szafka automatyki zamontowana jest obok rozdzielnicy SN i
umozliwia sterowanie polozeniem lacznikéw w polach liniowych rozdzielnicy SN oraz
przekazywanie informacji o potozeniu tych tacznikow.

W standardowym rozwigzaniu stacji zastosowano rozdzielnice niskiego napiecia typu
RN-W/NSL produkcji ZPUE S.A. Wloszczowa.

Wymiary rozdzielnicy nN wynosza: sekcja (-I-) sekcja(-1I-)
szeroko$¢ - 1100 mm 1100 mm
wysoko$¢ - 2125 mm 2125 mm
glebokos¢ - 320 mm 320 mm

Sekcja I 1 sekcja II rozdzielnicy wyposazona jest w roztacznik gtéwny izolacyjny
1250A, na odptywach w roziaczniki bezpiecznikowe NH-3 630A, NH-2 400A, NH-
00 160A. Jako sprzeglo zaprojektowano roztgcznik listwowy 1000A. Na rozdzielnicy nN
(sekcja I) zamontowano tablice pétposredniego uktadu pomiaru energii.

Polaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3x(2xN2XH-O
1x240 mm2) + 2xN2XH-O 1x240 mm?2. Rozdzielnica w wykonaniu standardowym
przystosowana jest do pracy w uktadzie TN-S oraz TN-C-S.

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego
zgodnego z rysunkiem. W  wykopie nalezy wozy¢é wuziom otokowy
1 podlgczy¢ do niego przewody uziemiajace, ktére beda podigczone do stacji. Bednarke
uziemiajgca usytuowaé w odlegtosci ok 1 m od $cian fundamentu ponizej poziomu drenazu
1 zasypa¢ jg gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa o docelowej
grubosci minimum 20 cm (stan po zaggszczeniu). Grubo$¢ ,,poduszki” piaskowo-zwirowej
musi by¢ dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy
przemarzania. Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢ wypoziomowana w
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plaszczyznie posadowienia stacji, a jako$¢ przygotowania podioza w wykopie
potwierdzona w protokole odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mis¢ fundamentows stacji. Na
Sciany misy fundamentowej stacji ulozy¢ pojedynczg warstwe tasmy uszczelniajgce;.
Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby tasma uszczelniajgca nie nakladala sie na siebie, (aby nie byta
utozona podwdjnie). Podczas ukladania tasmy uszczelniajgcej, nie nalezy jej rozciagad,
moze to spowodowac jej uszkodzenie lub deformacje.

Na przygotowany fundament nalezy roéwno ustawi¢ bryle gléwna stacji, a nastepnie
dach.

Obsypanie fundamentu wykonywaé stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu
filtrujacego. Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku
ze $ciang fundamentu, aby nie przerwa¢ wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych.

Stacja jest modutowg prefabrykowana konstrukcja sktadajaca sie z nastepujgcych
elementow:
» obudowa betonowa stacji wraz z komorami transformatorow,
o fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
e rozdzielnice SN i nN,
e dach plaski betonowy,

Podloga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod
rozdzielnica SN i nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.

W korytarzu obstugi stacji znajduje si¢ wlaz do podziemnej czesci stanowigcej jednoczesnie
fundament i kanal kablowy. Pod komorami transformatorowymi znajdujg si¢ szczelne misy
olejowe, ktdre stanowia wydzielone czesci fundamentu stacji.

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe, uszczelnione
wkladami produkcji Hauff Technic oraz umieszczone w czgsci fundamentowe;j.

Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN i nN oraz do komoér
transformatorowych. W drzwiach komor transformatorowych i korytarza obstugi znajdujg si¢
otwory wentylacyjne z zaluzjami zapewniajacymi odpowiednie chtodzenie transformatora.

Obudowa stacji posiada w goérnej czesci otwory wentylacyjne pokryte elementem
szczelinowym w postaci tasmy ppoz. PROMASEAL 2x2,5mm, ktéra peini funkcje
ognioochronnego zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych.

Wewngetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w
kolorze biatym.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewngtrznej stronie stacji wykonane sg
z aluminium lakierowanego proszkowo.

Dlugos$¢ [mm] 5460

Szeroko$¢ [mm] 3060

Wysokos¢ [mm]:

bez dachu (bryly gléwnej) 2650
z dachem (od powierzchni gruntu) 2880
Masa bez wyposazenia [kg]:
fundamentu 11000
bryly glownej z drzwiami i zaluzjami 21000
dachu
5400
Powierzchnia zabudowy: 16,71 m*
Kubatura zabudowy: 44,28 m’
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o Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37,
— trzy sciany REI 120 grubosci 120 mm,
— jedna $ciana grubosci 120 mm,
¢ Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci $cianki 120 mm,
posiada dwie wydzielone komory:
— szczelng mis¢ olejows, mogaca pomiesci¢ powyzej 100% zawartosci oleju z
transformatora,
— przedzial kablowy z przepustami.
dach ptaski betonowy,
Stolarka drzwiowa — aluminiowa lakierowana wg palety RAL 9007.
Zaluzje — aluminiowe lakierowane wg palety RAL .

Zgodnie z Polska Norma PN-EN 62271-202:2010 [2], materialy uzyte w
konstrukcji stacji transformatorowej prefabrykowanej powinny posiadaé minimalny
poziom odpornosci na ogien pojawiajacy si¢ wewnatrz lub na zewngtrz stacji. W
wytrzymalosci ogniowej uwzgledniana jest tylko reakcja na ogien. Dopuszcza si¢
rozwazanie odpornosci na ogieni, wedtug lokalnych przepiséw, co jest przedmiotem
miedzy wytworcg i uzytkownikiem.

Dla stacji typu MRw-bpp 20/630-5 ggstos$é obcigzenia ogniowego Qd wynosi:

- dla dwdch transformatoréw olejowych, kazdy o mocy 630kVA - 2360 MJ/m2.
- dla dwoéch transformatoré6w suchych, kazdy o mocy 630kVA <500 MJ/m2

Elementy stacji posiadajg klas¢ odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy
odpornosci pozarowej i nierozprzestrzeniajg ognia:

- trzy $ciany oraz dach o grubosci 120 mm — REI 120.

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podigczone do wspdlnego uziomu na
zewnagtrz stacji. Gléwna magistrala uziemiajagca wewnatrz stacji sktada si¢ z czesci
poziomej wykonanej z plaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.

Do gléwnej magistrali nalezy dotaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora
nalezy dolgczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego.
Rozdzielnica nN posiada szyn¢ uziemiajaca PE w postaci plaskownika aluminiowego
AP50x10 i N w postaci plaskownika miedzianego P50x10, ktore sg ze sobg polaczone
mostkiem z ptaskownika AP. Po polaczeniu uziomu z instalacjg uziemiajgcg stacji nalezy
wykonaé pomiar rezystancji uziemienia.
Oswietlenie pomieszczeni w stacji wykonane jest zrédtami zarowymi (plafoniery proste z
kloszem okraglym 60 W) zamontowanymi w ilosci:

» 1 sztuka w korytarzu obstugi jako oswietlenie ruchu elektrycznego.

¢ po 1 sztuce w komorach transformatorowych.
Wylgcznik oswietlenia oraz gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewngtrznej stronie
Sciany obok drzwi wejsciowych do korytarza obstugi.
Zabezpieczenie obwodu o$wietlenia i gniazd w postaci wkladki bezpiecznikowej Wts 10A
zainstalowane jest na rozdzielnicy nN.
Oprawy o$wietleniowe zasilane sa przewodami DY 3x1.5 mm2 w rurkach PCV zalanymi
w konstrukeji §ciany w czasie prefabrykacji stacji.

10. Linia nn — NIE DOTYCZY

11. Oswietlenie uliczne — NIE DOTYCZY
12. Przylacza SN — NIE DOTYCZY
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13. Przylacza nn — NIE DOTYCZY

14. Ochrona przeciwprzepieciowa linii 15kV
Ochrone przeciwprzepi¢ciowag linii 15kV stanowig istniejagce ograniczniki przepigé
zainstalowane w sieci SN.

15. Ochrona przeciwprzepigciowa stacji transformatorowej 15/0,4kV
W projektowanej stacji transformatorowej przy kazdym z transformator6w po stronie
niskiego napiecia nalezy zamontowa¢ ograniczniki przepi¢¢ typu ASA 500-10BO+H1+P z
odtgcznikiem.

16. Ochrona przeciwprzepig¢ciowa linii 0,4kV
W celu ochrony przepigciowej w instalacji odbiorczej w obiekcie nalezy stosowaé
urzadzenia ochrony przepigciowej zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

17. Ochrona od porazen pradem elektrycznym w linii napowietrznej 15kV — NIE
DOTYCZY

18. Ochrona od porazen pradem elektrycznym w stacji transformatorowej 15/0,4kV
Podstawowa ochrona od porazen jest realizowana przez oddalenie linii od miejsc, w
ktérych przebywa czlowiek oraz przez izolacj¢ kabla. Ochrona przy dotyku posrednim jest
realizowana przez uziemienia ochronne i ograniczanie napig¢cia razeniowego do wartosci
dopuszczalnych. Stacja posiada wspdlne uziemienie spelniajgce funkcje uziemienia
roboczego, ochronnego i odgromowego dla urzadzen SN i nn. Warto§¢ rezystancji
uziemienia stacji nie powinna przekracza¢ wartosci 1,9Q.
Wszystkie metalowe elementy stacji nalezy potaczy¢ z uziemieniem.

19. Ochrona od porazen pradem elektrycznym w sieci do 1kV

19.1.0chrona od porazen pragdem elektrycznym w sieci zasilajaco-rozdzielczej do 1kV
Ochrong przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu zgodnie z obowigzujgca normg PN-
HD 60364-4-41 stanowi¢ bedzie samoczynne wylaczenie z dopuszczalnym czasem tw
<3s.
Zgodnie z wyze] wymieniong normg moze by¢ ono realizowane za pomocg: urzadzen
ochronnych nadmiarowo pradowych o charakterystyce zaleznej,
urzadzen ochronnych nadmiarowo prgdowych o dziataniu natychmiastowym
W naszym przypadku korzystamy z pierwszej grupy urzadzen:
Bezpiecznikow zainstalowanych w szafce SR stacji transformatorowe;.
W zlaczach kablowo — pomiarowych nalezy rozdzieli¢ funkcje przewodu ochronno —
neutralnego ,,PEN” na przewod ochronny ,,PE” i przewdd neutralny ,,N”. Miejsce
rozdzialu przewodu ,,PEN” na ,PE” i ,N” nalezy uziemi¢ wykonujgc uziomy o
wartosciach wskazanych na schemacie ideowym sieci.
Dla instalacji elektrycznej obiektu przylaczanego Ochrong przeciwporazeniowg przy
uszkodzeniu nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacg normg PN-HD 60364-4-41.
Skuteczno$¢ ochrony przez samoczynne wylgczenie sprawdzono na podstawie
obliczen, ktore zalaczone zostaty do projektu.
Dla sprawdzenia rzeczywistych wartosci uziemien nalezy przed oddaniem obiektu do
eksploatacji wykonaé¢ pomiary i w przypadku nie uzyskania wskazanych wartosci
uziomy odpowiednio rozbudowac.

19.2.0Ochrona od porazen pradem elektrycznym w instalacji wewnetrznej odbiorcy
Jako ochrone od porazen pradem elektrycznym przy uszkodzeniu, nalezy stosowaé
samoczynne wylaczanie zasilania. Ochrone uzupelniajgcg nalezy realizowaé poprzez
stosowanie wylgcznikow réznicowo-pragdowych o czulosci do 30 mA, o dziataniu
bezposrednim, ktéory winien by¢ zainstalowany przed zabezpieczeniami

myr inz. Tomasz Kra§ufewwsk!
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instalacyjnymi, ale za ukladem pomiarowym lub na poszczegélnych obwodach u
odbiorcy.

W celu poprawnego dzialania ochrony w ukladzie TN-C-S nalezy w zasilanym
obiekcie wykona¢ potaczenia wyréwnawcze.

Ochrong od porazen pradem elektrycznym oraz potaczenia wyré6wnawcze nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.

20. Opinia geotechniczna

Zgodnie z rozporzadzeniem ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych przedmiotowa inwestycje tj. budowa kontenerowej stacji
transformatorowej SN/nN i linii kablowych SN nalezy zaliczy¢ do pierwszej kategorii
geotechnicznej (posadowienie niewielkich obiektow budowlanych o statystycznie
wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych, w
przypadku ktérych mozliwe jest zapewnienie minimalnych wymagan na podstawie
doswiadczen). Warunki gruntowe, na ktérych zlokalizowana jest inwestycja nalezy
zaliczy¢ do prostych — grunty jednorodne genetyczne i litologiczne, zalegajace poziomo,
nieobejmujgcych  gruntéw  slabonosnych, gruntéw organicznych i  nasypow
niekontrolowanych. Ocena geotechniczna podloza, na ktérym zlokalizowana jest
inwestycja, dokonana zostata w oparciu o zasady zalecane w normie PN-81/B-03020 t;.
metody przyj¢te powszechnie w budownictwie energetycznym polegajace na oznaczeniu
warto$ci parametrow geotechnicznych na podstawie oswiadczen z budowy na podobnych
terenach ocenianych przy wyznaczaniu miejscu posadowienia obiektéw. Obszar, na
ktérym realizowana jest inwestycja zawiera zwiry, piaski grube i luzne, piaski drobne i
pylaste $rednio zageszczone.

21. Zaje¢cie pasa drogowego
Powierzchnia zajetego pasa drogowego przez umieszczenie projektowanych linii
kablowych SN wynosi 2,17 m”.

22. Kolizje/krzyzowania

Projektowana linia kablowa nN krzyzuje si¢ z gazociggiem, istniejgcymi liniami
elektroenergetycznymi, wodociggiem, kablem telekomunikacyjnym, kanalizacjg sanitarng i
drogami. W miejscu skrzyzowania kabel nalezy ulozy¢é w rurze polietylenowej AROT typu

SRS-G 160 lub DVK 160 zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.

Roboty ziemne nalezy rozpocza¢ po dokonaniu odkrywek kontrolnych w celu
potwierdzenia lokalizacji elektroenergetycznych linii. Na odcinkach skrzyzowan z
istniejacymi elektroenergetycznymi liniami kablowymi prace nalezy prowadzié recznie ze
wzmozong ostroznoscia. Prace ziemne w miejscach zblizen i skrzyzowahh wykonaé recznie
pod nadzorem pracownikéw ENERGA-OPERATOR S.A.

W miejscach zblizen i skrzyzowan z siecia gazowq prace ziemne wykona¢ re¢cznie
pod nadzorem pracownikow Gazowni w Ciechanowie.

23. Ingerencja w zielen wysoka — NIE DOTYCZY
24. Ochrona konserwatorska — NIE DOTYCZY

25. Opis projektu zagospodarowania terenu
25.1. Przedmiot inwestycji.
Linia kablowa SN:
e budowa linii kablowych SN kablem typu 2x 3 x NA2XS(FL)2Y 1x240RM/50
12/20kV o dlugosci trasy 79m i 82m,

[
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Stacja transformatorowa SN/nn:
e Budowa kontenerowej stacji transformatorowej nr T77... Plonsk, ul
Wyszogrodzka typu MRw-bpp 20/2x630-5 TPM WLLLW
25.2. Istniejgce zagospodarowanie terenu.

Zasilenie dzialek nr 1825/9, 1825/14 zlokalizowanych w miejscowosci Plonsk,
przy ul. Wyszogrodzkiej zgodnie z warunkami przylaczenia oraz warunkami budowy
sieci przewidziano z projektowanej wnetrzowej stacji transformatorowej nr T77...
Plonsk Wyszogrodzka typu MRw-bpp 20/2x630-5 TPM WLLLW.

25.3. Projektowane zagospodarowanie terenu.

W celu zasilenia w energie elektryczng budynkéw mieszkalnych na dz. nr
1825/9, 1825/14 nalezy wybudowa¢ kontenerowa stacje transformatorows typu
MRw-bpp 20/2x630-5 TPM WLLLW.

25.4. Zestawienie powierzchni zagospodarowania terenu.
Projektowane urzadzenia elektroenergetyczne — inwestycja liniowa — nie dotyczy.
25.5. Ochrona zabytkow.
Teren, na ktérym projektowane sg obiekty elektroenergetyczne, nie jest wpisany do
rejestru zabytkow.
25.6. Tereny Gornicze.
Teren, na ktérym projektowane sg obiekty elektroenergetyczne, nie znajduje si¢ na
terenach gorniczych.
25.7. Zagrozenie dla srodowiska.
Projektowane wurzadzenia elektroenergetyczne nie stanowig zagrozenia dla
srodowiska.
25.8. Inne dane:
* projektowana wnetrzowa stacja transformatorowa SN/nN — poziom napiecia
15/0,4kV,
¢ projektowana linia kablowa SN— poziom napigcia 15kV.

26. Obszar oddzialywania inwestycji

Na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz.
414 z p6zniejszymi zmianami) Art. 3, Art. 5 ust. 1 pkt 9), Art. 20 ust. 1 pkt 1c), Art. 28 ust.
2, 4, Art. 29 ust. 3, Art. 34 ust. 3; Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami); Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegélowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462 z
pézniejszymi zmianami) Art. 6 ust. 2, Art. 7 ust. 1, Art. 13a; Ustawa z dnia 21 marca 1985
r. o drogach publicznych Art. 39 ust. 1, 3, 5; Rozporzadzenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2016 poz. 124 z pdézniejszymi zmianami) Art. 140 ust.
4, 5, 6 informuj¢ o obszarze oddzialywania obiektu:

Obszar oddziatywania obiektu miesci si¢ w catosci na dziatkach, na ktérych zostat
zaprojektowany (dzialki nr ewid.: 1825/14, 1825/16, 1864/9, 1864/10, 1872, 2108/57 w m.
Plonisk, ul. Wyszogrodzka).

Ograniczenia wynikajgce z mozliwosci zabudowy lub zagospodarowania nieruchomosci
znajdujgcych si¢ na trasie projektowanych urzadzen elektroenergetycznych oraz
uregulowania odnoszace si¢ do odleglosci innych obiektéw i granic nieruchomosci
okreslaja przepisy z zakresu budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych i
kablowych oraz ochrony przeciwpozarowe;.

Z przepisow tych wynika, Ze projektowana budowa kontenerowej stacji

transformatorowej SN/nN i linii kablowych SN nie powoduje ograniczenn w zabudowie i -

zagospodarowaniu sgsiednich nieruchomosci.

mpr 2. Tomasz Kradniewsh
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27. Uwagi koncowe

27.1. Calos¢ prac wykona¢ w oparciu o ,,Standardy techniczne w ENERGA OPERATOR
S.A.” oraz niniejszy projekt z zachowaniem postanowien, aktualnych norm,
albuméw, katalogow, uzgodnien, przepiséw w wykonawstwie oraz zgodnie z
wiedzg techniczng.

27.2.Nalezy stosowa¢ wyroby posiadajace certyfikat na znak bezpieczenstwa B zgodnie
z wykazem zawartym w zarzadzeniu Dyrektora Polskiego Centrum Badan i
Certyfikacji z dnia 28.03.1997r zamieszczonym w Monitorze Polskim nr 22 poz.216 z
1997r.

27.3. Zachowa¢ wymagania stron zawarte w o§wiadczeniach woli, zgodach i decyzjach.

27.4. Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ $rodkiem impregnujacym.

27.5. Oznakowanie stacji transformatorowej kontenerowej, linii kablowych SN oraz spos6b
wykonania nalezy przed rozpoczg¢ciem prac uzgodni¢é w ENERGA-OPERATOR S.A.
Rejon Dystrybucji Ciechanéw w oparciu o obowigzujgce standardy oznakowania i
numeracji obiektow energetycznych.

27.6.Teren po wykonaniu wykopéw wyréwna¢ i doprowadzi¢ do stanu jak przed
rozpoczeciem prac.

mgr 1riz. Tomasz Kradniewsk!
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OBLICZENIA

proj. T77... w m. Plonisk ul. Wyszogrodzka

1. Dane do projektu

moc przytgczeniowa [kW]

moc zainstalowana odbiorcéw zasilanych z transformatora T1 [kW]

moc zainstalowana odbiorcow z rozpatrywanego obwodu 01 [kW]

moc zainstalowana odbiorcéw z rozpatrywanego obwodu 02 [kW]

moc zainstalowana odbiorcéw z rozpatrywanego obwodu 03 [kW]

moc zainstalowana odbiorcéw z rozpatrywanego obwodu 04 [kW]

moc zainstalowana odbiorcéw z rozpatrywanego obwodu 05 [kW]
wspotczynnik jednoczesnosci dla odbiorcow zasilanych z transformatora T1 [kW]
wspotczynnik jednoczesnosci dla odbiorcéw na rozpatrywanym obwodzie 01
wspotczynnik jednoczesnosci dla odbiorcéw na rozpatrywanym obwodzie 02
wspdlczynnik jednoczesnosci dla odbiorcéw na rozpatrywanym obwodzie 03
wspdlczynnik jednoczesnosci dla odbiorcéw na rozpatrywanym obwodzie 04
wspotczynnik jednoczesnosci dla odbiorcéw na rozpatrywanym obwodzie 05
cos ¢ dla odbiorcow

2. Dob6r mocy transformatora T1 na staciji
P; = 1279,5 kW
Ps = P; X ki
Ps = 1279,5 X 0,22 = 281,49 kW

1049,5
1279,5
166,0
93,0
312,56
375,0
333,0
0,22

0,314
0.290

0,97

Sy= P./cos$ = 281,49 | 0,97 = 290,20 kVA

Zabudowac¢ transformator o mocy 630 kVA

3. Dobér zabezpieczern obwodu w stacji transformatorowej
obw. 01  Moc zainstalowana odbiorcéw z obwodu
Pi= 166 kW
Wspétczynnik jednoczesnosci
kj= 1
Is= (Pixkj)/(1,73xUxcos ¢ ) 247,01 A
Dobrano wkiadki bezpiecznikowe typu WT-2/gG 400 A z krotnoscia

obw. 02  Moc zainstalowana odbiorcéw z obwodu
Pi= 93,0 kW
Wspétczynnik jednoczesnosci
kj= 1
Is= (Pixkj)/(1,73xUxcos ¢) = 138,39 A
Dobrano wktadki bezpiecznikowe typu WT-2/gG 200 A z krotnoscia

obw. 03  Moc zainstalowana odbiorcéw z obwodu
Pi= 312,5 kW
Wspbéitczynnik jednoczesnosci
kj= 0,314
Is= (Pixkj)/(1,73xUxcos ¢) = 146,01 A

Dobrano wktadki bezpiecznikowe typu WT-2/gG 160 A z krotnosciag
obw.04  Moc zainstalowana odbiorcéw z obwodu

Pi= 375,0 kW

Wspoétczynnik jednoczesnosci

kj= 0,29

Is= (Pixkj)/(1,73xUxcos ¢) = 161,8 A

Dobrano wktadki bezpiecznikowe typu WT-2/gG 200 A z krotnoscia
obw. 05 Moc zainstalowana odbiorcéw z obwodu

Pi= 333,0 kW

Wspétczynnik jednoczesnosci

kj= 1

Is= {(Pixkj)/(1,73xUxcos ¢) = 4955 A

Dobrano wkiadki bezpiecznikowe typu WT-3/gG 630 A z krotnoscia

7,5

6,5

5,7

6,5

8,1

mgr iiz. Tomasz Kraduiewsy
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1. Dane do projektu

moc zainstalowana odbiorcéw zasilanych z transformatora T2 [kKW] 1779,5
moc zainstalowana odbiorcéw z rozpatrywanego obwodu 01 [kW] 333,0
moc zainstalowana odbiorcéw z rozpatrywanego obwodu 02 [kW] 375,0
moc zainstalowana odbiorcéw z rozpatrywanego obwodu 03 [kW] 259,0
moc zainstalowana odbiorcéw z rozpatrywanego obwodu 04 [kW] 375,0
moc zainstalowana odbiorcéw z rozpatrywanego obwodu 05 [kW] 437,5
wspotczynnik jednoczesnosci dla odbiorcéw zasilanych z transformatora T2 [kW] 0,137
wspoitczynnik jednoczesnosci dla odbiorcéw na rozpatrywanym obwodzie 01 1
wspdiczynnik jednoczesnosci dla odbiorcéw na rozpatrywanym obwodzie 02 0,29
wspdiczynnik jednoczesnosci dla odbiorcéw na rozpatrywanym obwodzie 03 0,357
wspdiczynnik jednoczesnosci dla odbiorcéw na rozpatrywanym obwodzie 04 0,290
wspdiczynnik jednoczesnosci dla odbiorcéw na rozpatrywanym obwodzie 05 0,265
cos ¢ dla odbiorcéw 0,97
2. Dob6r mocy transformatora T1 na stacji

P = 1779,5 kW

Ps = Pi X kJ

Ps = 1779,5 X 0,14 = 243,792 kW

Sy= Ps/cos¢ = 243,7915 / 0,97 = 251,33 kVA

Zabudowa¢ transformator o mocy 630 kVA
3. Dobor zabezpieczern obwodu w stacji transformatorowej
obw.01  Moc zainstalowana odbiorcéw z obwodu

Pi= 333 kW

Wspélczynnik jednoczesnosci

kj= 1

Is= (Pixkj)/(1,73xUxcos ¢) =

Dobrano wkiadki bezpiecznikowe typu WT-3/gG 630 A z krotnoscig 8,1

obw. 02 Moc zainstalowana odbiorcéw z obwodu

Pi= 375,0 kw

Wspélczynnik jednoczesnosci

kj= 0,29

Is= (Pixkj)/(1,73xUxcos ¢) = 161,82 A

Dobrano wkiadki bezpiecznikowe typu WT-2/gG 200 A z krotnoscia 6,5

obw. 03  Moc zainstalowana odbiorcéw z obwodu

Pi= 259 kW

Wspétczynnik jednoczesnosci

kj= 0,357

Is= (Pixkj)/(1,73xUxcos ¢) = 137,59 A

Dobrano wktadki bezpiecznikowe typu WT-2/gG 160 A z krotnoscia 5,7
obw. 04  Moc zainstalowana odbiorcéw z obwodu

Pi= 375,0 kW

Wspétczynnik jednoczesnoéci

kj= 0,29

Is= (Pixkj)/(1,73xUxcos¢) = 161,8 A

Dobrano wkladki bezpiecznikowe typu WT-2/gG 200 A z krotnoscia 6,5

obw. 05 Moc zainstalowana odbiorcéw z obwodu

Pi= 437,5 kW

Wspétczynnik jednoczesno$ci

kj= 0,265

Is= (Pixkj)/(1,73xUxcos¢) = 1725 A

Dobrano wktadki bezpiecznikowe typu WT-2/gG 200 A z krotnoscia 6,5

RN
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Zestawienie montazowe na budowe wnetrzowej stacji transformatorowej SN/nN w
miejscowosci Plonsk, ul. Wyszogrodzka

b~ [l
L.p.|Nazwa materialu Oznaczenie, typ § % Uwagi
1 2 3 4 5 6
Btk e s s ™
1 transformatrowej z fundamentem, MRw-bpp 20/2x630-5 kpl.| 1 .. ’ .
Producent: ZPUE S.A betonowy plaski i stolarka drzwiowo-
- o | _ |aluminiowa w kolorze RAL 9007
i{(;z(i?;i?:cass;f P oi:;;zlnoev;c w TPM air uktad pola liniowe nr 3, 4 wyposazone w
2 |1° ey S wyp W WLLLW, wizolacji kpl. 1 cewki Rogowskiego CRR 1-50 i
napedy silnikowe. Producent: owietrznei sensory napicciowe UR56
ZPUE SA _ p ) | Ty napigciowe
3 Rozdzielnica nN 12-polowa RN-W kpl. 2 wyposazenie: zgodnie z rys E-04
4 Transformator olejowy |
‘hermetyczny - o0 mocy 630 kVA szt. 2 bez konserwatora oleju
Uklad telesterowania AMI/SG-2W wyposazenie: zgodnie zataczonym
i AMI/SG-1N dla stacji opracowaniem Panstwowego
5 |transformatorowej SN/nn z AMI/SG-2W kpl.| 1 |Instytutu Badawczego Oddziat
rozdzielnica TPM-WLLLW, |Gdansk, Instytut Energetyki, Zaktad
Sygnalizacja zwar¢ w polach 3,4 | |Sterowania i Teleinformatyki
6 |Przektadniki pragdowe dla AMI 11? 000/55$ ES5; 5Va, | szt. 6
7 Wkiadki bezpieczn. nN 0,4kV :WT—NH 3/gG 630A szt. 3 ;_Producent: ETI -
8 Wkiadki bezpieczn. nN 0,4kV |WT-NH 2/gG400A  szt. 3 Producent: ETI
9 |Wkiadki bezpieczn. nN 0,4kV 'WT-NH 2/gG 200A | szt. 18 Producent: ETI
| 10 ‘Wktadki bezpieczn. nN 0,4kV WT-NH 2/gG 160A  szt. 6 Producent: ETI
N ., ASA 500- )
11 _Ogramczmk przepie¢ nN 10BO+H1+P szt. | 6 Producent: Apator S.A.
3x XnRUHAKXs Potaczenie transformatora z
| 12 [Kabel SN (1x70mm2) kel 2 adzielnica SN
Glowica konektorowa katowa 95- |CTS 630A 24kV 95-
13 240mm?2 240/EGA szt. | 6 .Na kabel SN firmy CELLPACK
. CGS 250A 24kV 25- Na kabel SN - strona SN trafo,
14 Glowica kablowa SN 95/M/EGA szt. | 6 CELLPACK )
3x (4x N2XH-0 Polaczenie transformatora z
15 Kabel nN z kompletem koricéwek 1x240mm2)+4x  kpl. P 3 .
_ B N2XH-O 1x240mm2 ~ |[fo7e@eimca
16 Przepust kablowy SN APW3-150/30/3x40 | szt. 2 |prod. AQUA PASS
17 Kostka brukowa szara |polbruk m2 11 uwzgledniono 1,5 m2 zapasu
18 Obrzeza chodnikowe szare ‘polbruk ‘ m | 24 uwzgledniono 3 m zapasu B
19 Bednarka FeZn 30x4 m | 34 |UZiom ochronno-roboczy stacii
_ g . _ |otokowy, polaczenia ze stacja
20 Bednarka \FeZn 25x4 m | 45 odgalezienia -
21 Uziom stalowy miedziowany 'C1000112 ;szt. | 30 B
22 Grot 1060302 |szt. | 5 |
23 Zigczka . 1C1040302/60 szt. 25 )
24 Glowica 1 C1080302 szt. | 5
25 |Zacisk C1030432N szt. 5
|"Poduszka" piaskowo - zwirowa, pod fundamentem do glebokosci
6 . | 5,7 .
pospéika 0-31,5mm m3 ‘ przemarzania
=S = P2 :
27 |Piasek gruby 0-4mm | m3 | 21 ‘ﬁasyp wykopl}, wymlana. gr.yntu pod
_ _ |"Poduszka" piaskowo - zwirowa
28 Piasek <2mm . m3 04 podsypka pod kostke grubosci 4cm
29 kruszywo famane 0-31,5mm m3 1,1 podbudowa pod kostke 10cm
. .. zgodne ze standardami Energa-
30 -Tabhczka z nr stacji | szt. | 1 Operator SA
. . ' zgodne ze standardami Energa-
31 _Tabllczka Z nazwy sta_cp ! szt. | 1 Operator SA
32 | Stabilizator pod transormator | |szt. 8 _
33 Zaciski na transformator + ostony | TOGA 2/M20 szt. 8 |Producent: BEZPOL

mgr inz. Tomasz Kraéntewski
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ZESTAWIENIE MONTAZOWE NA BUDOWE LINII KABLOWEJ SREDNIEGO
NAPIECIA W MIEJSCOWOSCI PLONSK, UL. WYSZOGRODZKA

Lp. Nazwa materialu Jednostka miary Hlosé
1. Trasa kabla 2x 3x NA2XS(FL)2Y 1x240RM/50 12/20kV m 77,5
2. Trasakabla 3x NA2XS(FL)2Y 1x240RM/50 12/20kV m 5,9
3. Dlugos¢ kabla NA2XS(FL)2Y 1x240RM/50 12/20kV z zapasami m 579
4. rura polietylenowa AROT typu DVK 160 m 8,4
5. rura polietylenowa AROT typu SRS-G 160 m 95,4
6. Muloszczelne uszczelnienie kabli wyprowadzanych z rury ¢ 160  szt. 16
7. Mufa przejsciowa typu CHMP(H)SV3-1 95-240/PL kpl. 2
8. Glowica CTS 630A 24kV 95-240 /EGA konektorowa katowa

12/20 kV 630 A do kabli 1-zylowych

ekranowanych o izolacji polimerowej szt. 6
9. folia kablowa szerokosci 0,4m m 90
10. piasek m’ 7,2
11. oznacznik kablowy szt. 22
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Kabel 2x 3xNA2XS(FL)2Y
1x240RM/50 12/20kV

Nazwa i adres obiektu budowlanego.
ZK-PROJEKT Sie¢ elektroenergetyczna SN dla zasilania obiektu na dz. nr 1825/9;
Zbigniew Krasniewski | 1825/14 w m. Ptonsk, ul. Wyszogrodzka.
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